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Nicolaus Soleas und die Wiinschelrute. 
Von Dip1.-Ing. F e 1 i x F r i t z. 

In seiner Mitteilung iiber die ,,Erforschung des Erd- 
iiinern"I) kommt W. L a II  d g r a e b e r auch auf die Wunschel- 
rule zu sprecheri. I, a n d g r a e b e r sagt diesbeziiglich dabei 
unter andereni: ,.1430 erwahnte sie der Rergmeister A. d e  
S o l e a  zu Goslar am H a d .  IXese Angabe enthalt einige 
Vnrichligkeiten, melche ic  h hiermit verbessern will. Der Be- 
treffentle heiflt rlicht A .  d e P o l e  a ,  sondern N i c o l a u s  
Soleas. XuSerdein ist wine  Wirlcsamkcit vie1 spiiter anzu- 
srtxen, da er in wineni ,,lliichlein von dern Bergwergk", Zerbst 
1600, v. elrht-s von E. 11 o n t a n u s herausgegeben wurde, den 
P a r a c e 1 s u s 5owie den A g r i c o 1 a anfiihrt. Das Berg- 
biichlein, ntIches wenig bekannt ist urid in verstiimmelter Form 
pinen Teil dcs letzten Tmtamentes des R a s i 1 i u s V R 1 e n - 

1) Ztschr. angew. C1ic.m. 39, 136.5 [1926]. 

t i n u s ausmacht'), enthalt verschiedenc Kapitel ilber die 
Wunschelrute, welche die Anschauungen der damaligen Zeit gut 
widerspiegeln. Es sind dies die Kapitel 21-28, welche die Uber- 
schriften tragen : Von der Feuer-, Brand-, Spring-, Schlag-, Bebe-, 
Unter- und Ober-Ruten. S o 1 e a s hat daher im 16. Jahrhundert 
gelebt und zwar sehr wahrscheinlich schon zu Lebzeiten des 
P a r a c e  1 s u s ,  was aus der Art unti Weise, wie er den Para- 
relsus zitiert, zii schlieflen ist. Als iin .Talire llj00 sein Rergbiich- 
k i n  erschien, wird er sicher schon tot gewesen sein. Soleas 
stammtc aus Bohinen und, wie man RUS seinerii Bergbuchlein er- 
sieht, mut3 er sich zu G o s h  iiufgehalten haben. Ob er auch die 
anderen Orte in I'ngarn, Bohiiien, Steierniarlr usw., von denen er 
in seiner 8chrift spricht, besucht hat, ist weniper gewifi. [A.  3711. - _  - 

2) Ebenda 38, 325 [1935]. 

I Analylisch-technische Untersuchungen. I 
Die Rolle der Fetteinwage bei der Jodzahlbestirnmung. 

Von B. M. MARCOSCHES u n d  KARL Fvcrrs. 
L:iboratorium f .  chem. Technologie I. der Deutschen Techn. Hochschule Briinn. 

(Einnen. 23. Dez. 1926.) . .. 

Z u r  Ylbsiittigung der Luckenbindungen der un- 
gesat t igten Fet ts i iuren u n d  d e r e n  Glyceride durch 
Halogen genugt  beknnnt l ich das bloi3e Vorhandense in  
d c r  z u r  Addit ion notwendigen  Halogenmenge  nicht, d i e  
Reakt ion geht n u r  d a m  quant i ta t iv  v o r  sich, w e n n  e i n  
h e s t i m in t e I' , j e  nach der a n g e w a n d t e n  Methode ver -  
schielien groBer A a 1 o g e n ii b e r s c h u 13 vorhanden  ist. 
Kach d e r  b i sher  iiblichen Jodzahlniethodik wird stets 
eine bes t immte  gleiche Halogenmenge  angewendet ,  es 
muij d a h e r ,  um d e n  notwendigen  HalogenuberschuB ZII 
e rha l ten ,  d i e  F e t t e i n w a g e nacli dem zu erwarten- 
den I la logenverbrauch  v a r i i e r t  wert len.  

Narh A. v. H ii b 1 wiigt man z u r  Jodzahlbes t immung 
i n n e r h a l b  folgender  Einwagein terva l le  ein: 

Trorknende Ole 0.2-0,3 g, 
N'rhttrorknmde Ole 0,3-0,4 g, 
Fwte Fette 0,8-1,0 g. 

13 e n e d i It t I )  zchlligt f u r  d i e s e  Methode e i n e n  Jod-  
iiherschuB von 30% vor ,  h ingegen  empfehlen  F a h - 
r i 0 1 1 9 )  e i n e n  solchen von 50% u n d  H o l d e S )  von 
60-i0% i n  A n w e n d u n g  z u  br ingen .  

T3ei der Methode von  J. A. W i j s wird derselbe 
HalogeniiberachuB w i e  bci  der €I u b 1 schen  Methode 
angewcndet  ; aufierdern richtet sich d i e  Einwirkungsdauer  
nach der Jodzahl  d e s  zu untersuchenden Produktes .  

Die Hiihe d e s  Halogenuberschusses  bzw. der Fett- 
e i n w a g e  b e i  d e r  Jodzahlbestimmungsmethode von 
H a n u S  w i r d  nach  d e n  Normen d e r  Deutschen  Fett- 
malpsenkommiss ion  u n d  d e r  wissenschaft l ichen Zentral- 
stelle fur 01- u n d  Fet t forschung der voraussichtlichen Jod-  
zahl  en tsprechend fo lgendermaaen  variiert'). 

bei Jodzahl '> 120 . . . . . . . O,1-o0,2g 
,, von 61-1'20 . . . . . . 0,2 - 0,4 g 
1, < 60 . . . . . . . 0,4-0,8 g 

..Die Einwage ist so zu bemessen, dafi die zugesetzte Menge 
Reaktionslosung niindestens das 2%f:iche der zur Addition 
erforderlirhen betrlgt : weicht bei einer Restiminung der 
Haloqeniibersrhufi betriichtlich von den1 oben angegebenen ab, 
so ist die Bestirnniung unter Zugrundelegung des ermittelten 
Nahcnxnpswertes zu wiederholen." 

.,Rei Produkten mit niederer Jodziihl laf3t man % Stundc, 
bei I'rodukten mit hohrrer Jodzahl als 120 etwa % Stunde ein- 
w i rli en. " 

1) H n e (1 i k t , C'heni.-Ztg. 16, 651 [1892]. 
>) W. F a  h r i o n ,  Chem.-Ztg. 16. 863 [1893]. 
:I) I). H o 1 cl e ,  Chem.-Ztg. Rep. 15, 227 [1891]. 
t )  Ztsehr. :ingew. Chem. 38, %4 [1925]. 

W a h r e n d  die g e n a n n t e n  Methoden g r 6 13 e r e Ein-  
wageninterval le  gestatten, m u s s e n  d i e  Einwagen bei der 
Durchfi ihrung der ini ob igen  Labora tor ium aus- 
gearbeiteten Methode, nanilich der J o d z a h 1 - 
s c h n e 1 1 m e t h o d e v o n M a r g o s c h e s - TI i n n e r - 
F r i e d m a n n 6), urn stets den notwendigen  Joduber- 
schu5 von 65-70% z u  er re ichen ,  j e  nach der Fett- 
gattung, d e m g e m a 5  j e  narh der z u  erwartenden Jodzahl  
innerhalb e n g e r e r G r e n z e n  als der b isher  g e n a n n t e n  
gewiihlt werden.  So w u r d e n  b e i  der husf i ihrung d e r  
Jodzahlschnel l rnethode folgende Einwageuin terva l le  an- 
gewendet: Trorknende Oele . . . . 0,10-0,11 g 

Oele mit der  Jodzahl 126-140 0,11--0,12g 

Feste Fette . . . . . . . . 0,20-0,40 g 
Trane6) . . . . . . . . . 0,lO- 0 , l l  g 

Berei ts  aus dern h ier  k u r z  Angedeute ten  ist zu ent-  
n e h m e n ,  daB m a n  sowohl  be i  den Methoden v o n  H u b I ,  
W i j s ,  H a n u S .  besonders  aber b e i  der S c h n e l l -  
m e  f h  o d e  bei Ulen unbekannter  Herkunf t  oder 01- 
gemischen  auf e i n e n  ,,Vorversuch" angewiesen ist. 

D i e  b e i  der S c h n e 1 1  m e t h o d e auf t re tende  be- 
sonders  groBe Abhangigkei t  der Jodzahl  vom Jodiiber- 
schufl steht vielleicht ihrer al lgemeinen Verbre i tung  i m  
Wege u n d  rechtfertigt auch  i h r e  von mancher  Se i te  her- 
vorgehobene Empfindlichkeit. Urn die Methode vor  der 
Notwendigkeit verschiedener  Fe t te inwagen unabhangig  
zu gestalten, haben w i r  den EinfluB e ines  gr6Deren als 
des iiblichen Joduberschusses  studiert7). 

5) M a r g o s c h e s ,  I I i n n e r  und F r i e d m a n n ,  Ztschr. 
angew. Chem. 37, 334 u. 893 [1924]. 

0 )  M a r g o s c h e s ,  F r i e d m a n n  und F u c h s ,  Ztschr. 
Dtsch. 01-Fettind. 45. 605 [l9251. 

7 )  Aus den eingehenden Studien von S r h  m i d t - N i e 1 s e II 

und A a g e  W. 0 w e  (Die Bestinimung der Jodzahl, I., Oslo, 
1923) ist zu entnehrnen, dafi bei der €I ii b 1 schen Methode die 
Reaktion nach Erreichen der Jodzahl weder durch einen grofleren 
als den vorgeschriebenen Joduberschutl norh durch eine langere 
als die Obliche Versuchsdauer beeinflufit werden kann ; bei der 
Methode von W? j s ist es unmoglich, zu irgendwelchen Grenz- 
werten zu konimen, die von der weiteren Einwirltungsdauer und 
den1 vermehrten Halogenuberschufl unabhangig sind. Die 
Methode von H a n u 5  wird von S c h m i d t - N i e l s e n  und 
seineni Mitarbeiter dadurch gekeiinzeichnet, dat3 bei der 
Reaktion zwischen Jodlosung und Fett sich bald ein Gleich- 
gewirht einstellt, aber die Lage desselben ist von der Gro13e 
des Halogenuberschusses abhangig. 

(9  0 1, ,, 90-120 0,12-0,14 g 
1, 0 ,r ,, 80-90 0,14-0,15 R 
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Als Versuchsmaterial dienten zunachst zwei Pro-, Versuchsreihe 11. 
dukte mit verhaltnismai3ig niedriger Jodzahl: O 1 s a u r e 
und E r d n u i 3 o l .  Es wurden die Jodzahlen dieser Jodlosung : 20 ccm n/5 alkoholische Jodlosung 
beiden Produkte im Sinne der Jodzahlschnellmethode. Wasserzusatz: 200 ccm 
jedoch unter Anwendung eines hoheren als des n o t  - 
die durch hydrolytische Spaltung entstandene Jodwasser- 

Fettlosungsmittel: 10 ccm Alkohol (99,896) 

Versuchsdauer: 5 Minuten 
w e n d i g e n Jodiiberschusses bestimmt, und nachheraueh - --__ -- -~ ~ --- ___ - 6 Ein- ~ $;$,; M ~ -&@ . i d n 4 ,  - 1 

gag Versuchs- ' wage 
stoffsaure jodometrisch gemessen. Die allmahliehe Stei- 2 material $",I . l a z e  1 N s s g  NL234 * c o w  Iffl- 

gerung des Joduberschusses wurde durch Konstanthalten g .  ~ g s z ,  g.,sz 482s a c ; G h  q$$ $ 
i 

o e l s g u r e  0,1447 10,12 ~ 70 ' 89,6 - 50,O 
0,0992 7,7 82 1 -- 89,7 50,O 

O l e i n  1 0,1572 ~ 9,671 75 78,6 - 49,8 
FettlGsungsmittel : 10 ccm Alkohol (99,896). (techn.) I 0,1106 , 6,88 83 - 79,O 49,7 
Jodlosunn: 20 ccm n/5 alkoholische Jodlosung. 

l b  

der Konzentration der angewandten Jodlosung und all- 
mahliche Herabsetzung der Fetteinwage erzielt. 

Versuchsreihe I. 

Versuchs- ~ wage 
angew. 

a, Jodrnenge Na 

0.1451 1 10.19 
I 0,1555 

79 
81 

' 0,0944 6,62 82 
i 0,0842 5,94 84 

I 

3a ErdnuBijl ~ 0,1347 9,56 1 75 i 90,O - 50,O 
3b I ' 0.1068 , 7.51 79 I - 1 90.0 50.0 

J.-Z. ~ in 0 i 0  des 
Jodverbr. - 

89,3 1 49,8 
89.1 50.1 

89,O I 49,8 
89,l I 50,6 
89,6 ~ 49,9 
90,4 1 50,O 
90.0 i 49.9 

Aus den Versuchen, V e r s u c h s r e i h e I, ist zu 
entnehmen, da13 b e i  d e r  B e s t i m m u n g  d e r  J o d -  
z a h l  n a c h  d e r  S c h n e l l m e t h o d e  d a s  U b e r -  
s c h r e i t e n  d e s  u b l i c h e n ,  u n g e f a h r  65-701210 
b e t r a g e n d e n  J o d u b e r s c h u s s e s ,  b e i  e i n -  
g e h a l t e n e r  , , F u n f  - M i n u t e n  - V e r s u c h s -  
d a u e r " ,  a u f  d i e  H o h e  d e r  J o d z a h l  k e i n e n  
E i n f 1 u 13 a u s ii b t , daD also eine VergroBerung des 
Joduberschusses uber den unbedingt notwendigen keine 
Substitution, somit keinen weiteren Halogenverbrauch 
verursachts). Wir fuhrten daher diesbeziigliche Ver- 
suche mit verschiedenen Olen durch und geben in V e r - 
s u c h s r e i h e I1 die Jodzahlbestimmungen von Olen 
rnit vereinheitlichter Fetteinwage von 0,IO-0,Il g an. 

Die V e r s u c h s r e i h e I1 zeigt, dai3 die mit ver- 
einheitlichter Einwage erhaltenen Jodzahlwerte mit den 
Jodzahlen, die mit den bis nun angewendeten, der Hohe 
der Jodzahl entsprechenden Fetteinwagen bestimmt 
wurden, daher auch mit den H u b 1 - bzw. H a n u 5 - 
Jodzahlen in guter Ubereinstimmung stehen. 

Bei Bestimmung der Jodzahl des Ricinusbles der 
Ricinolsaure und des Traubenkernoles mit vereinheit- 
lichter Einwage wurden Werte erhalten, welche die Jod- 
zahl bereits uberschritten. Das Verhalten dieser Ole 
ist auf den Gehalt an Hydroxylgruppen zuruckzufuhren 
und wir werden den sich dabei abspielenden Reaktions- 
verlauf demnachst eingehend studieren. 

Wir haben die Ergebnisse unserer Studien zur Ver- 
einheitlichung der I Fetteinwage der Jodzahlschnell- 
methode Herrn Dr. R i c h a r d  E h r e n s t e i n  zur 
Nachprufung ubermittelt und die im Hamburger chemi- 
schen Staatslaboratorium erzielten gunstigen Versuchs- 

8 )  Dieses Ergebnis erscheint um so bemerkenswerter, als 
bekanntlich bei der Jodzahlschnellmethode nach Absattigung 
der Luckenbindungen bei Verlangerung der Versuchsdauer die 
Reaktion weiter verlauft und zur ,,'IZberjodzahl'' fuhrt. Ber. 
Dtsch. chem. Ges. 58, 794 u. 1064 El9251 und 59, 375 [1926]. 

5a M a n  d e l  61 0,1245 i IO,OO ~ 73 IOZ,O - I 50,8 
5b I 0,1028 8,22 I 79 102,O 51,O 

106,9 50,5 
6a c r o  t o n o  11 0,1311 10,95 71 106,l - 50,8 

6b I __ 1 0,1014 8,58 78 

7a Baumwoll- 0,1220 10,35 1 71 107,7 - I 50,4 
7b I samenol  0.1003 8.48 I 78 - 107.3 1 50.6 

8a s e s a m o l  1 0,1203 ~ 10,45 ~ 70 1 110,3 ~ - I 5073 1 0,0!r64 8,28 79 __ 110,2 1 50,6 

, 0,0999 I 9,26 1 76 1 - 117,6 50,l 
9a ~ a i  s o l  ~ 0,1285 1 11,95 70 , 117,6 ' - I 50,O 

__ 128,6 1 49,7 
leal s o j a -  I 0,1133 ' 11,45 
10bbOhneno l I  0,1027 10,52 I 72 

f l a  s oh no 1 I 0,1294 1 13,67 68 ' 134,2 - ~ 50,4 

8b I 
9b I 

49,7 70 ' 127,8 1 - 

l l b  I 0.1070 1 11.42 72 - I 134.2 50.2 
12a Soanen-  1 0,1129 ~ 11,83' 69 , 133,O 1 - 1 50,1 
12b b lumeno l  1 0,lOiO ~ 11,241 72 - 133,2 ~ 49,9 ' 50,3 
13b I Leino1-Rub61 0,0972 10,45 74 __ ' 136,5 50,O 
13aOelg_em.!sch 0,1134 112,16 68 I 136,O ' - 

ergebnisse (mit Olsaure, Olivenol, Sesamol u. a.), iiber 
welche E h r e n s t e i n  auf der Kieler Tagung des Ver- 
eines Deutscher Chemiker berichtetee) bilden fur uns 
eine willkommene und mai3gebende Bestatigung unserer 
Versuche. 

I 

Z u s  a m  m e n  f a s s u n g : Bei allen f e t t e n O 1 e n 
mit Ausnahme des Ricinusoles und ahnlicher Ole, kann 
die sonst zur Bestimmung der Jodzahl der trocknendeii 
Ole empfohlene Fetteinwage von 0,lO bis 0,Il g bei der 
Durchfuhrung der Jodzahlschnellmethode in Vorschlag 
gebracht werden. Durch diese ,, V e r e i n h e i t - 
1 i c  h u n g  d e r  F e t t e i n  w a g e "  entfallt hier der lastige 
und zeitraubende ,,Vorversach" bei der Ermittlung der 
Jodzahl bet nicht genugend gekennzeichneten Olen oder 
Olgemischenio). 

Fur die f e s t e n F e t t e konnte, wie aus dem Ge- 
sagten zu entnehmen ist, die gleiche Einwage von 0,lO 
bis 0,Il g Verwendung finden, es erscheint jedoch mit 
Rucksicht auf die niedrige Jodzahl fester Fette und die 
damit verbundene Ausscheidung eines Teiles des uber- 
schussigen Jods empfehlenswert, die ursprunglieh 
empfohlenen Einwagen von 0,20 bis 0,40 g beizu- 
behalten.ll) [A. 364.1 

9) Ztschr. angew. Chem. 39, 688 119261. 
10) Bei dlen bekannter Gattung oder bei dlen, deren Jodzahl 

angegeben ist, kann naturlich das urspranglich vorgeschriebene 
Einwagenintervall angewendet werden. 

11) Vgl. : Die Jodzahl-Schnellmethode und die flberjodzahl 
der Fette, ,,Die chemische Analyse", Band XXV, Ferdinand 
Enke, Stuttgart. 




